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犆狌狉狉犲狀狋犛狋犪狋狌狊狅犳犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犛狆犪犮犲



犎犻犱犲犽犻犎犪狊犺犻犿狅狋狅，犜犪犽犲狊犺犻犛犪狊犪犽犻，犔犪狊狕犾狅犃狋狋犻犾犪犑犲狀犻
（犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犐狀犱狌狊狋狉犻犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜狅犽狔狅，犜狅犽狔狅１５３８５０５，犑犪狆犪狀）

犃犫狊狋狉犪犮狋－犔犪狋犲狊狋犪犱狏犪狀犮犲狊犻狀狀犲狋狑狅狉犽狊犲狀狊狅狉狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱狊狋犪狋犲狅犳
狋犺犲犪狉狋狅犳犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋犻犮狊犪狀犱犪狉狋犻犳犻犮犻犪犾犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀犮犲狉犲狊犲犪狉犮犺犮犪狀犫犲
犪狆狆犾犻犲犱狋狅犱犲狏犲犾狅狆犪狌狋狅狀狅犿狅狌狊犪狀犱犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵狊狔狊狋犲犿狊．
犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犛狆犪犮犲（犻犛狆犪犮犲）犻狊犪狀犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾狊狔狊狋犲犿，狑犺犻犮犺犻狊犪犫犾犲
狋狅狊狌狆狆狅狉狋犺狌犿犪狀犻狀犻狀犳狅狉犿犪狋犻狏犲犪狀犱狆犺狔狊犻犮犪犾狑犪狔狊．犻犛狆犪犮犲狅犫狊犲狉狏犻狀犵
狋犺犲狊狆犪犮犲狑犻狋犺犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱狊犲狀狊狅狉狊，犲狓狋狉犪犮狋狊狌狊犲犳狌犾犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犳狉狅犿
狋犺犲狅犫狋犪犻狀犲犱犱犪狋犪犪狀犱狆狉狅狏犻犱犲狊狏犪狉犻狅狌狊狊犲狉狏犻犮犲狊狋狅狌狊犲狉狊．犜犺犻狊犿犲犪狀狊
狋犺犪狋犲狊狊犲狀狋犻犪犾犳狌狀犮狋犻狅狀狊狅犳犻犛狆犪犮犲犪狉犲“狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀”，“狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀”犪狀犱
“犪犮狋狌犪狋犻狅狀．”犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，狑犲犳狅犮狌狊狅狀狋犺犲狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳
犻犛狆犪犮犲．犃狀犱狑犲犱犲狊犮狉犻犫犲狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿狊狋狅犵犲狋犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳
犫狅狋犺犺狌犿犪狀犪狀犱犿狅犫犻犾犲犪犵犲狀狋狊犻狀狋犺犲狊狆犪犮犲狋狅狊犺狅狑狀犲狑狉犲狊狌犾狋狊．

犓犲狔狑狅狉犱狊－犮狌狉狉犲狀狋狊狋犪狋狌狊；犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋狊狆犪犮犲；狀犲狋狑狅狉犽狊犲狀狊狅狉狋犲犮犺狀
狅犾狅犵狔

犕犪狀狌狊犮狉犻狆狋犖狌犿犫犲狉：１６７４８０４２（２０１０）０１００８６０７

犱犻狅：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１０．０１．１８

１ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犐狀狉犲犮犲狀狋狔犲犪狉狊，狋犺犲犱犲犿犪狀犱犳狅狉狊犲狉狏犻犮犲狊狊狌犮犺犪狊犺狌
犿犪狀犪狊狊犻狊狋犪狀犮犲犪狀犱犺犲犪犾狋犺犮犪狉犲犻狊犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵犻狀犮狅狌狀狋狉犻犲狊
狑犺犲狉犲狋犺犲狊狅犮犻犲狋狔犻狊犪犵犻狀犵．犅犲犳狅狉犲犵犻狏犻狀犵犪狀犪犮狋狌犪犾狊犲狉狏犻犮犲
狋狅狆犲狅狆犾犲，狑犲狀犲犲犱犪犾犪狉犵犲狀狌犿犫犲狉狅犳犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪犫狅狌狋
狋犺犲犿．犜狅狊狅犾狏犲狋犺犻狊犻狊狊狌犲，犿犪狀狔狑狅狉犽狊狋狉狔狋狅狋狌狉狀狋犺犲犱犪犻
犾狔犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犻狀狋狅犪狀犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋狅狀犲．犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犛狆犪犮犲
（犻犛狆犪犮犲）狑犺犻犮犺犺犪狊犫犲犲狀狊狋狌犱犻犲犱犻狀犎犪狊犺犻犿狅狋狅犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔
犪狋狋犺犲犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜狅犽狔狅

［１］
犻狊狅狀犲狅犳狋犺犲狊犲狑狅狉犽狊．

犉犻犵．１狊犺狅狑狊狋犺犲犮狅狀犮犲狆狋狅犳犻犛狆犪犮犲，狑犺犻犮犺犻狊犪狊狆犪犮犲
狑犻狋犺犿狌犾狋犻狆犾犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犪狀犱狀犲狋狑狅狉犽犲犱狊犲狀狊狅狉狊犪狀犱犪犮狋狌
犪狋狅狉狊．犐狀犻犛狆犪犮犲，狀狅狋狅狀犾狔狊犲狀狊狅狉犱犲狏犻犮犲狊犫狌狋犪犾狊狅狊犲狀狊狅狉

狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀犮犲犻狊犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犻狀狋犺犲狊狆犪犮犲犫犲犮犪狌狊犲犻狋
犻狊狀犲犮犲狊狊犪狉狔狋狅狉犲犱狌犮犲狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽犾狅犪犱犻狀狋犺犲犾犪狉犵犲狊犮犪犾犲
狀犲狋狑狅狉犽，狑犺犻犮犺犮犪狀犫犲狉犲犪犾犻狕犲犱犫狔狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狋犺犲狉犪狑犱犪狋犪
犻狀犲犪犮犺狊犲狀狊狅狉狀狅犱犲犫犲犳狅狉犲犮狅犾犾犲犮狋犻狀犵犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀．犜犺犲
狊犲狀狊狅狉狀狅犱犲狊犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犻狀狋犺犲狊狆犪犮犲犪狉犲犮犪犾犾犲犱犇犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱
犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犖犲狋狑狅狉犽犇犲狏犻犮犲（犇犐犖犇狊）．犃犇犐犖犇犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳
狋犺狉犲犲犫犪狊犻犮犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊：狊犲狀狊狅狉狊，狆狉狅犮犲狊狊狅狉狊犪狀犱犮狅犿犿狌
狀犻犮犪狋犻狅狀犱犲狏犻犮犲狊．犜犺犲狆狉狅犮犲狊狊狅狉狊犱犲犪犾狑犻狋犺狋犺犲狊犲狀狊犲犱犱犪狋犪
犪狀犱犲狓狋狉犪犮狋狌狊犲犳狌犾犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪犫狅狌狋狅犫犼犲犮狋狊（狋狔狆犲狅犳狅犫

犼犲犮狋，狆狅狊犻狋犻狅狀，犲狋犮．），狌狊犲狉狊（犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀，狆狅狊狋狌狉犲，犪犮狋犻狏
犻狋狔，犲狋犮．）犪狀犱狋犺犲犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋（犵犲狅犿犲狋狉犻犮犪犾狊犺犪狆犲，狋犲犿

狆犲狉犪狋狌狉犲，犲犿犲狉犵犲狀犮狔，犲狋犮．）．犜犺犲狀犲狋狑狅狉犽狅犳犇犐犖犇狊犮犪狀
狉犲犪犾犻狕犲狋犺犲狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀犪狀犱狌狀犱犲狉狊狋犪狀犱犻狀犵狅犳狋犺犲犲狏犲狀狋狊犻狀
狋犺犲狑犺狅犾犲狊狆犪犮犲．

犅犪狊犲犱狅狀狋犺犲犲狓狋狉犪犮狋犲犱犪狀犱犳狌狊犲犱犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，犪犮狋狌犪

狋狅狉狊狊狌犮犺犪狊犱犻狊狆犾犪狔犲狉狊狅狉狆狉狅犼犲犮狋狅狉狊犲犿犫犲犱犱犲犱犻狀狋犺犲狊狆犪犮犲

狆狉狅狏犻犱犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狏犲狊犲狉狏犻犮犲狊狋狅狌狊犲狉狊．犐狀犻犛狆犪犮犲，犿狅犫犻犾犲
狉狅犫狅狋狊犪狉犲犪犾狊狅狌狊犲犱犪狊犪犮狋狌犪狋狅狉狊狋狅狆狉狅狏犻犱犲狆犺狔狊犻犮犪犾狊犲狉狏犻犮犲
狋狅狋犺犲狌狊犲狉狊，犪狀犱犳狅狉狋犺犲犿狑犲狌狊犲狋犺犲狀犪犿犲犿狅犫犻犾犲犪犵犲狀狋狊．
犃犿狅犫犻犾犲犪犵犲狀狋犮犪狀狌狋犻犾犻狕犲狋犺犲犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀犮犲狅犳犻犛狆犪犮犲．犅狔
狌狊犻狀犵犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱狊犲狀狊狅狉狊犪狀犱犮狅犿狆狌狋犲狉狊，狋犺犲犿狅犫犻犾犲犪犵犲狀狋
犮犪狀狅狆犲狉犪狋犲狑犻狋犺狅狌狋狉犲狊狋狉犻犮狋犻狅狀狊犳狅狉狋犺犲犮犪狆犪犫犻犾犻狋狔狅犳狅狀
犫狅犪狉犱狊犲狀狊狅狉狊犪狀犱犮狅犿狆狌狋犲狉狊犪狊狊犺狅狑狀犻狀犚犲犳．［２］．犕狅狉犲
狅狏犲狉，犻狋犮犪狀狌狀犱犲狉狊狋犪狀犱狋犺犲狉犲狇狌犲狊狋犳狉狅犿狆犲狅狆犾犲犪狀犱狅犳犳犲狉
犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲狊犲狉狏犻犮犲狋狅狋犺犲犿．

犉犻犵．１ 犛狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋狊狆犪犮犲（犻犛狆犪犮犲）

犉犻犵．２狊犺狅狑狊狋犺犲狆狉犲狊犲狀狋犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犻犛狆犪犮犲
犻狀狋犺犲犎犪狊犺犻犿狅狋狅犔犪犫．犜犺犲狆狉犲狊犲狀狋犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀犻狀狏狅犾狏犲狊
狏犪狉犻狅狌狊狊犲狀狊狅狉狊犻狀犮犾狌犱犻狀犵犆犺犪狉犵犲犆狅狌狆犾犲犱犇犲狏犻犮犲（犆犆犇）

犮犪犿犲狉犪狊，犪狀狌犾狋狉犪狊狅狌狀犱犣狅狀犲犘狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵犛狔狊狋犲犿（犣犘犛），

犔犪狊犲狉犚犪狀犵犲犐犻狀犱犲狉狊（犔犚犉）．犕狅狉犲狅狏犲狉，狋犺犲犻犛狆犪犮犲犺犪狊
犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狊，犪犾犪狉犵犲狊犻狕犲狊犮狉犲犲狀犪狀犱狊狆犲犪犽犲狉狊犳狅狉狆狉犲
狊犲狀狋犻狀犵狆犺狔狊犻犮犪犾狊犲狉狏犻犮犲犪狀犱犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狋狅狋犺犲狌狊犲狉狊狅犳狋犺犲
狊狆犪犮犲．犃犾犾狋犺犲犿狅犱狌犾犲狊犪狉犲犮狅狀狀犲犮狋犲犱狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犾狅犮犪犾犪狉
犲犪狀犲狋狑狅狉犽．犃犾狊狅，犳狅狉犪犮犺犻犲狏犻狀犵犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊
犳狅狉狋犺犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀狅犳犮犪犿犲狉犪狊，狋犺犲犾犻犵犺狋犻狀犵犻狀狋犺犲狊狆犪犮犲犮犪狀
犫犲犲犪狊犻犾狔犪犱犼狌狊狋犲犱．
犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，狅狌狉犮狌狉狉犲狀狋狉犲狊犲犪狉犮犺狋狅狆犻犮狊狅狀犻犛狆犪犮犲

犪狉犲犲狓狆犾犪犻狀犲犱．犈狊狆犲犮犻犪犾犾狔，狑犲犳狅犮狌狊狅狀狋犺犲狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀
犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳犻犛狆犪犮犲．犐狀狊犲犮狋犻狅狀２，３犪狀犱４，狉犲狊犲犪狉犮犺犲狊狅狀
犺狌犿犪狀狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀，狆狅狊犻狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狌狊犻狀犵犲犾犲犮狋狉犻犮犳犻犲犾犱
狊犲狀狊狅狉狊，犪犮狋犻狏犻狋狔狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀狌狊犻狀犵犿狅狋犻狅狀狊犲狀狊狅狉狊，犪狀犱犳犪
犮犻犪犾犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀狌狊犻狀犵犮犪犿犲狉犪狊，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔，

犪狉犲犻狀狋狉狅犱狌犮犲犱．犛犲犮狋犻狅狀５狊犺狅狑狊狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狅犳犿狅犫犻犾犲狉狅
犫狅狋犳狅狉犪狊狊犻狊狋犻狀犵狋犺犲犾狅犮犪犾犻狕犪狋犻狅狀犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋．
犛犲犮狋犻狅狀６犻狀狋狉狅犱狌犮犲狊犪狀犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犪狀狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊狔狊

 犚犲犮犲犻狏犲犱：２０１００１０６
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犎．犎犪狊犺犻犿狅狋狅（犺犪狊犺犻犿狅狋狅＠犻犻狊．狌狋狅犽狔狅．犪犮．犼狆）



狋犲犿狋狅狊狌狉狏犲狔犻狀犵狋犪狊犽狊犻狀犪犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犳犻犲犾犱．犉犻狀犪犾犾狔，犪
犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀犻狊犵犻狏犲狀犻狀狊犲犮狋犻狅狀７．

犉犻犵．２ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋

２ 犎狌犿犪狀犪犮狋犻狏犻狋狔狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀犫犪狊犲犱狅狀
４犠１犎犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲

犐狋犻狊狋犺狅狌犵犺狋狋犺犪狋狋犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀犪犺狌犿犪狀犪狀犱
犪狀狅犫犼犲犮狋犻狊犱犲狊犮狉犻犫犲犱犫狔狅犫狊犲狉狏犻狀犵狋犺犲狌狊犲犺犻狊狋狅狉狔狅犳狋犺犲

狅犫犼犲犮狋
［３］
．犜犺犲狌狊犲犺犻狊狋狅狉狔狅犳狋犺犲狅犫犼犲犮狋犻狊狅犫狊犲狉狏犲犱犫狔犳狅

犮狌狊犻狀犵狅狀狋犺犲狅犫犼犲犮狋′狊犿狅狏犲犿犲狀狋狑犺犪狋犻狊犮犪狌狊犲犱狑犺犲狀犻狋犻狊
狌狊犲犱犫狔狋犺犲犺狌犿犪狀

［４］
．犜犺犲狀犪犿犲，狊犻狕犲，犮狅犾狅狉，犪狀犱狊犺犪狆犲

犲狋犮．狅犳狋犺犲狅犫犼犲犮狋犪狉犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犵犻狏犲狀犫犲犳狅狉犲犺犪狀犱．犗狀
狋犺犲狅狋犺犲狉犺犪狀犱，狋犺犲狉犲犻狊犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狑犺犪狋狅犮犮狌狉狊狅狀犾狔犪犳
狋犲狉犪狆犲狉狊狅狀狌狊犲狊狋犺犲狅犫犼犲犮狋，狊狌犮犺犪狊狋犺犲狌狊犲犺犻狊狋狅狉狔狅狉狋犺犲
犿狅狏犲犿犲狀狋犺犻狊狋狅狉狔．
犛狌犮犺犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犻狊狏犪狊狋．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，犮狅狀狊犻犱犲狉犻狀犵狋犺犲

犮狅狊狋，犻狋犻狊狀狅狋狉犲犪犾犻狊狋犻犮狋狅犱犲狊犮狉犻犫犲狋犺犲狌狊犲犺犻狊狋狅狉狔犻狀犳狅狉犿犪
狋犻狅狀狅犳犪狑犻犱犲犪狉狉犪狀犵犲犿犲狀狋狅犳狅犫犼犲犮狋狊狋犺犪狋犲狓犻狊狋犻狀狋犺犲
狊狆犪犮犲．犎犲狀犮犲，犻狋犻狊狀犲犮犲狊狊犪狉狔狋犺犪狋狋犺犲狅犫犼犲犮狋′狊犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀
犻狊狑狉犻狋狋犲狀犪狌狋狅犿犪狋犻犮犪犾犾狔狑犻狋犺狅狌狋犺狌犿犪狀犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狑犺犲狀
狋犺犲狅犫犼犲犮狋犻狊狌狊犲犱犫狔犪狆犲狉狊狅狀

［５］
．犠犲狋狉狔狋狅犱犲狊犮狉犻犫犲犺狌

犿犪狀狅犫犼犲犮狋狉犲犾犪狋犻狅狀狊犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵狌狊犲犺犻狊狋狅狉狔狅犳
狋犺犲狅犫犼犲犮狋（４犠１犎）．

１）犠犺犲狉犲：狋犺犲狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳狋犺犲狅犫犼犲犮狋；

２）犠犺狅：狋犺犲狌狊犲狉狅犳狋犺犲狅犫犼犲犮狋；

３）犠犺犪狋：犐犇狅犳狋犺犲狅犫犼犲犮狋；

４）犠犺犲狀：狋犺犲狋犻犿犲狅犳狋犺犲狅犫犼犲犮狋狌狊犲犱；

５）犎狅狑：狋犺犲狑犪狔狅犳狋犺犲狅犫犼犲犮狋狌狊犲犱．
犜犺犲４犠１犎犮狅狀狋犲狓狋犻狊狌狊犲犱犪狊犪犳犻狀犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳

狋犺犲犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲狋犺犪狋狌狊犲狊犫狅狋犺犆狅犿狆狉犲狊狊犻狏犲犛犲狀狊犻狀犵（犆犛）

犪狀犱犛犲犾犳犗狉犵犪狀犻狕犻狀犵犕犪狆狊（犛犗犕）狊狆犲犮犻犳犻犮犪犾犾狔犳狅狉狋犺犲
“犎狅狑”狊犲犵犿犲狀狋狅犳狋犺犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿．

２．１ 犎犪狉犱狑犪狉犲犱犲狊犮狉犻狆狋犻狅狀

犜狅狆犲狉犳狅狉犿狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊狑犲狌狊犲犱犪狀犕犜狓狊犲狀狊狅狉
犳狉狅犿狋犺犲犮狅犿狆犪狀狔犡狊犲狀狊，狑犺犻犮犺犻狊犪狊犿犪犾犾犪狀犱犪犮犮狌狉犪狋犲
３犇犗犉犻狀犲狉狋犻犪犾犗狉犻犲狀狋犪狋犻狅狀犜狉犪犮犽犲狉．犐狋狆狉狅狏犻犱犲狊犱狉犻犳狋犳狉犲犲
３犇狅狉犻犲狀狋犪狋犻狅狀犪狊狑犲犾犾犪狊犮犻狀犲犿犪狋犻犮犱犪狋犪：３犇犪犮犮犲犾犲狉犪狋犻狅狀，

３犇狉犪狋犲狅犳狋狌狉狀（狉犪狋犲犵狔狉狅）犪狀犱３犇犲犪狉狋犺犿犪犵狀犲狋犻犮犳犻犲犾犱
［６］
．

犜犺犲狊狔狊狋犲犿犮狅狀狋犪犻狀狊狀犻狀犲狊犲狀狊狅狉狊狑犺犻犮犺犮犪狀犫犲犻狀狋犲狉犾犻狀犽犲犱
狑犻狋犺犲犪犮犺狅狋犺犲狉犻狀狅狉犱犲狉狋狅狅犫狋犪犻狀犪犿狅狉犲犮狅犿狆犾犲狓狊犲狋狅犳
犱犪狋犪狅狌狋狅犳狅狀犲狊狆犲犮犻犳犻犮狅犫犼犲犮狋，犪狊狑犲犾犾犪狊狋狅狆狉狅狏犻犱犲犪

犵狅狅犱 犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲 犳狅狉 狊犲狋狋犻狀犵 狉犲犳犲狉犲狀犮犲犱 犮犻狀犲犿犪狋犻犮
狊狔狊狋犲犿狊

［６］
．犜犺犲犱犪狋犪犻狊狉犲狋狉犻犲狏犲犱狌狊犻狀犵狋犺犲犕犪狋犾犪犫狋狅狅犾犫狅狓

狋犺犪狋犮狅犿犲狊狑犻狋犺狋犺犲狆狉狅犱狌犮狋，狑犺犻犮犺犪犾犾狅狑狊狌狊狋狅犪犮狇狌犻狉犲犻狀

狉犲犪犾狋犻犿犲犪犾犾狋犺犲狀犲犲犱犲犱犱犪狋犪犳狉狅犿狋犺犲狊犲狀狊狅狉狊．
犜犺犲犮狅犿狆狌狋犲狉狌狊犲犱狑犪狊狅狀犲狑犻狋犺犪狀犐狀狋犲犾犆狅狉犲２犇狌狅

狆狉狅犮犲狊狊狅狉狉狌狀狀犻狀犵犠犻狀犱狅狑狊犡犘犘狉狅犳犲狊狊犻狅狀犪犾犈犱犻狋犻狅狀犪狀犱
犕犪狋犾犪犫７．０．犃狊狑犲犾犾，狑犲犪狉犲犿犪犽犻狀犵狌狊犲狅犳狋犺犲犔１犕犪犵犻犮
狋狅狅犾犫狅狓犮狉犲犪狋犲犱犫狔犈犿犿犪狀狌犲犾犆犪狀犱犲狊犪狋犆犪犾狋犺犲犮狋狅犱犲狏犲犾
狅狆犪狀犱犿犪犽犲狌狊犲狅犳狋犺犲犆狅犿狆狉犲狊狊犻狏犲犛犲狀狊犻狀犵犃犾犵狅狉犻狋犺犿狊犻狀
犪犕犪狋犾犪犫犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋．

犠犲狑犻犾犾犫犲狌狊犻狀犵犪狊狑犲犾犾狆狅狊犻狋犻狅狀狊犲狀狊狅狉狊犪狀犱犚犉犐犇
狋犪犵狊犳狅狉狋犺犲犳狌狉狋犺犲狉犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲４犠１犎犪狉犮犺犻狋犲犮
狋狌狉犲，狔犲狋犳狅狉狋犺犻狊犪狉狋犻犮犾犲狑犲犺犪狏犲狀狅狋犻狀犮犾狌犱犲犱犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾
犱犪狋犪狉犲犵犪狉犱犻狀犵狋犺犲狊犲狊犲狀狊狅狉狊．

２．２ 犃犾犵狅狉犻狋犺犿犱犲狊犮狉犻狆狋犻狅狀

犜犺犲犱犲狊犻犵狀犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿犮狅狀狊犻狊狋狊犻狀２犿犪犻狀犫犾狅犮犽狊
（犉犻犵．３），狋犺犲狊犲狀狊犻狀犵狅狉狊犪犿狆犾犻狀犵狊犲犵犿犲狀狋犻狀狑犺犻犮犺狑犲
犿犪犽犲狌狊犲狅犳犆犛狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊狋狅狉犲狋狉犻犲狏犲狋犺犲犱犪狋犪犪狊犳犪狊狋犪狊

狆狅狊狊犻犫犾犲
［７］，犪狀犱狋犺犲犮犾犪狊狊犻犳狔犻狀犵狊犲犵犿犲狀狋犻狀狑犺犻犮犺狑犲犪狆狆犾狔

狋犺犲犛犲犾犳犗狉犵犪狀犻狕犻狀犵犕犪狆狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊
［８］
．

犉犻犵．３ 犃犾犵狅狉犻狋犺犿犱犲狊犮狉犻狆狋犻狅狀

犜犺犲犳犻狉狊狋狆犪狉狋狅犫狋犪犻狀狊狋犺犲犱犪狋犪犳狉狅犿狋犺犲狊犲狋狅犳狊犲狀狊狅狉狊
犪狀犱犱犲犮犻犱犲狑犺犻犮犺犿犪狀犻犳狅犾犱犻狊狋犺犲犫犲狊狋狅狆狋犻狅狀犳狅狉狋犺犲犮狌狉
狉犲狀狋狑狅狉犽犻狀犵狊犻犵狀犪犾．犃狀犱狑犲犪狆狆犾狔狋犺犲狉犪狀犱狅犿狊犪犿狆犾犻狀犵
狋犲犮犺狀犻狇狌犲犱犲狊犮狉犻犫犲犱狑犺犲狀犲狓狆犾犪犻狀犻狀犵狋犺犲犆犛狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾
犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱．犃犳狋犲狉狑犪狉犱狊狑犲狉犲狋狉犻犲狏犲狅狌狉狊犻犵狀犪犾犻狀狋犺犲犿犪犻狀
狊犲狉狏犲狉犪狀犱狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狋狑犻狋犺犔１狀狅狉犿犮狅狀狏犲狓狅狆狋犻犿犻狕犪
狋犻狅狀．犃犳狋犲狉狋犺犲狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狊犲犵犿犲狀狋狅犳狋犺犲犪犾犵狅
狉犻狋犺犿，犪狆狉犲犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犱狅狀犲，狑犲狊犲狆犪狉犪狋犲狋犺犲犱犪狋犪犪犮
犮狅狉犱犻狀犵狋狅犻狋狊狀犪狋狌狉犲：犾狅犮犪狋犻狅狀，狌狊犲，犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱

犵犲狀犲狉犪狋犲犳犻狏犲犿犪狋狉犻犮犲狊；犲犪犮犺狅犳狋犺狅狊犲犿犪狋狉犻犮犲狊狑犻犾犾犺犪狏犲
狊狆犲犮犻犳犻犮犱犪狋犪犳狅狉狊狆犲犮犻犳犻犮狌狊犲狉狊犪狀犱狅犫犼犲犮狋犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狊．

犐狀狋犺犻狊狊犲犮狋犻狅狀狑犲犲犿狆犺犪狊犻狕犲狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狅犳狋犺犲
“犎狅狑”犿犪狋狉犻狓犻狀狑犺犻犮犺狑犲犪狆狆犾狔犪犛犗犕狋狅犮犾犪狊狊犻犳狔狋犺犲
犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻狀狆狌狋狊狋犺犲狊狔狊狋犲犿犿犪狔狆狉犲狊犲狀狋．犃狀犱犪犳狋犲狉狑犪狉犱狊
狑犲狑犻犾犾犻狀犳狌狋狌狉犲狑狅狉犽犪狆狆犾狔犪狀狅狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狀
狑犺犻犮犺狑犲狑犻犾犾犫犲犿犪狋犮犺犻狀犵狋犺犲狉犲狊狌犾狋犻狀犵犿犪狋狉犻犮犲狊狑犻狋犺狆狉犲
狉犲犮狅狉犱犲犱狅狀犲狊犻狀狅狉犱犲狉狋狅犻犱犲狀狋犻犳狔狋犺犲狌狊犲狉犪狀犱狉犲犮狅犵狀犻狕犲
狅狉狆狉犲犱犻犮狋狌狊犲狉犪犮狋犻狅狀狊犻狀狋犺犲狊狆犪犮犲．

２．３ 犚犲狊狌犾狋狊

犠犺犲狀犱犲狊犻犵狀犻狀犵狋犺犲狊犲狀狊犻狀犵犫犾狅犮犽狅犳狋犺犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿
狑犲犱犲犮犻犱犲犱狋狅犪狆狆犾狔狊犻犿狆犾犲犉狅狌狉犻犲狉狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱狌狊犲
犪狀狅狉狋犺狅犵狅狀犪犾犉狅狌狉犻犲狉狊狆犪犮犲犳狅狉狊犪犿狆犾犻狀犵．犠犲犱犲犮犻犱犲犱狋狅
犱狅狋犺犻狊犻狀狅狉犱犲狉狋狅犮狅犿狆犾狔狑犻狋犺狋犺犲狊狆犪狉狊犻狋狔狅犳狋犺犲狊犻犵狀犪犾狊，

犪狀犱犫犲犻狀犵狋犺犪狋狋犺犲狋犲狊狋狊犻犵狀犪犾狊狑犺犲狉犲犿犪犻狀犾狔犮犻狉犮狌犾犪狉犾犻犽犲

７８犞狅犾．１ 犎犻犱犲犽犻犎犪狊犺犻犿狅狋狅，犜犪犽犲狊犺犻犛犪狊犪犽犻，犔犪狊狕犾狅犃狋狋犻犾犪犑犲狀犻



犿狅狏犲犿犲狀狋狊狅犳狋犺犲犺犪狀犱狊犪犉狅狌狉犻犲狉犫犪狊犲狊狅狀狊犲犲犿狊犮狅狉狉犲犮狋
狋狅犪狆狆犾狔．犃狀犱狑犲犲狓狆犲犮狋犲犱狋狅犵犻狏犲犵狅狅犱狉犲狊狌犾狋狊．

犐狀狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狑犲狋犲狊狋犲犱狋犺犲犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犲狀狊狅狉
犪狀犱犪狆狆犾狔狋犺犲狊犲狀狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狋狅犪狊犻狀犵犾犲犪狓犻狊，犲狓狆犲犮狋犻狀犵
狋狅犵犲狋狊犻犿犻犾犪狉狉犲狊狌犾狋狊犳狉狅犿犪犾犾狅犳狋犺犲狅狋犺犲狉犪狓犲狊．犠犲狌狊犲犱
犪狀犖＝５１２犳狅狉狋犺犲狊犻犵狀犪犾犲犾犲犿犲狀狋犪犾狊犻狕犲．犐狀犉犻犵．４狑犲犮犪狀
犪狆狆狉犲犮犻犪狋犲狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾狊犻犵狀犪犾犻狀狉犲犱，狑犺犻犮犺犺犪狊狋狑狅犿犪犻狀
狀犪狋狌狉犪犾犳狉犲狇狌犲狀犮犻犲狊犪狀犱犪狊犺狅狉狋犲狉狅狀犲犪狋狋犺犲犲狀犱．犜犺犲犾犻狀犲
犻狀犫犾狌犲犻狊狋犺犲狊犻犵狀犪犾狅狀犮犲犻狋犺犪狊犫犲犻狀犵狊犲狀狊犲犱狑犻狋犺犪狊犻犵狀犪犾
犮狅犿狆狉犲狊狊犻狅狀狅犳２０％狋犺犪狋犫犲犻狀犵狅狀犾狔１００狅犳狋犺犲狊犻犵狀犪犾犲犾犲
犿犲狀狋狊狑犲狉犲狊犪犿狆犾犲犱．犞犻狊狌犪犾犻狀狊狆犲犮狋犻狅狀犮狅犿狆犾犻犲狊犻狀狋犺犪狋
狋犺犲狊犪犿狆犾犲犱狊犻犵狀犪犾犺犪狊狋犺犲狊犪犿犲犺犪狉犿狅狀犻犮狊犪狊狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾
狊犻犵狀犪犾．犃犳狋犲狉狑犪狉犱狊狑犲狑犻犾犾狋犲狊狋狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犻狊
狊犪犿狆犾犲犱狊犻犵狀犪犾犻狀狋犺犲犛犗犕．

犉犻犵．４ 犃犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉犡犪犻狊犱犪狋犪

犉犻犵．５ ２０×２０犿犪狆狑犻狋犺１％犱犲狋犲犮狋犻狅狀犲狉狉狅狉

犖狅狑狑犲狑犻犾犾狆狉犲狊犲狀狋狊狅犿犲狉犲狊狌犾狋狊狅犳狋犺犲犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀
狅狌狋狆狌狋狑犺犲狀狊犲狀狊犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊犲犱狑犻狋犺狋犺犲犆犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿犪狉犲
犪狆狆犾犻犲犱狋狅狋犺犲狅狏犲狉犪犾犾犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲．犐狀犉犻犵．５狑犲犺犪狏犲狋犺犲
犝犕犪狋狉犻狓（犌狉犪狆犺犻犮犪犾狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犪犛犗犕狑犺犲狉犲狉犲犱
犲犾犲犿犲狀狋狊狉犲狆狉犲狊犲狀狋犳犪狉狀犲狊狊犪狀犱犫犾狌犲犲犾犲犿犲狀狋狊狉犲狆狉犲狊犲狀狋
犮犾狅狊犲狀犲狊狊）狅犳犪２０×２０犿犪狆狋犺犪狋狊犺狅狑犲犱１％狅犳犲狉狉狅狉狑犺犲狀
狉犲犮狅犵狀犻狕犻狀犵狆狉犲狏犻狅狌狊犾狔狋狉犪犻狀犲犱狆犪狋狋犲狉狀狊．犐狋犺犪狊犫犲犲狀狊犺狅狑狀
狋犺犪狋狋犺犻狊狋狉犪犻狀犻狀犵犲狉狉狅狉犱犲狉犻狏犲狊犳狉狅犿狋犺犲犾狅犮犪犾犿犻狀犻犿狌犿

狆狉狅犫犾犲犿狋犺犲犛犗犕狆狉犲狊犲狀狋狊狑犺犲狀犫犲犻狀犵狋狉犪犻狀犲犱，狊犻狀犮犲犫犲
犻狀犵犪犺犲狌狉犻狊狋犻犮犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狋犻狊犱犻犳犳犻犮狌犾狋狋狅狅犫狋犪犻狀犪１００％

狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀狉犪狋犲狅狉犪犮狅犺犲狉犲狀狋狉犲狊狌犾狋犪犳狋犲狉狋狉犪犻狀犻狀犵，狔犲狋犻狋
犻狊狏犲狉狔狊狋犪犫犾犲犪狋狋犺犲犲狀犱狅犳犻狋．

犃狊犲狓狆犲犮狋犲犱，狋犺犲犿犪狆狊狉犲狊狌犾狋犻狀犵犳狉狅犿狋犺犻狊狑狅狉犽狉犲
狊犲犿犫犾犲狊狋犺狅狊犲狅犫狋犪犻狀犲犱犻狀狆狉犲狏犻狅狌狊狆犪狆犲狉狊，狊犺狅狑犻狀犵狋犺犪狋犪
犆犛狋犲犮犺狀犻狇狌犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔狉犲犱狌犮犲狊狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狋犻犿犲犪狀犱

狆犲狉犳狅狉犿狊犪狏犲狉狔犵狅狅犱犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀．

３ 犚犲犮狅犵狀犻狕犻狀犵犳犪犮犻犪犾犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狊犫犪狊犲犱狅狀
犿犪犮犺犻狀犲犾犲犪狉狀犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲

犇狌狉犻狀犵狋犺犲犲狏狅犾狌狋犻狅狀狅犳狋犺犲犺狌犿犪狀狉犪犮犲狊犲狏犲狉犪犾犮狅犿
犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狊犺犪狏犲犫犲犲狀犱犲狏犲犾狅狆犲犱犪犾狅狀犵狑犻狋犺犮狅犿
犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犮犺犪狀狀犲犾狊．犜犺犲狊犲犮犪狀犫犲犮犪狋犲犵狅狉犻狕犲犱犻狀狋狅狋狑狅
犿犪犻狀犵狉狅狌狆狊：狏犲狉犫犪犾犪狀犱狀狅狀狏犲狉犫犪犾犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犮犺犪狀
狀犲犾狊．犞犲狉犫犪犾犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犮犪狀犫犲犪狋狋犪犻狀犲犱犲犪狊犻犾狔，狅狉
狋狉犪狀狊犳狅狉犿犲犱犻狀狋狅犪狀狅狋犺犲狉犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，狊狅犻狋犮犪犿犲狋狅犲狓
犻狊狋犲狀犮犲犲犪狉犾狔犻狀狋犺犲犺狌犿犪狀犿犪犮犺犻狀犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆．犜犺犲狉犲
犪狉犲犿狅狉犲狋犺犪狀狅狀犲狑犪狔狋狅犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犲犫犲狋狑犲犲狀犺狌犿犪狀狊
（犿犲狋犪犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀）犾犻犽犲犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狊，犵犲狊狋狌狉犲狊犪狀犱狆狅狊
狋狌狉犲狊．犖狅狑犪犱犪狔狊狋犺犲狀犲犲犱犳狅狉狆犲狉狊狅狀犪犾狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆（狀狅狀
狏犲狉犫犪犾犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀）犫犲狋狑犲犲狀犺狌犿犪狀狊犪狀犱犪狉狋犻犳犻犮犻犪犾
狋狅狅犾狊犻狊犵狉狅狑犻狀犵．

犇犻犳犳犲狉犲狀狋犿犲狊狊犪犵犲狊狉犲狇狌犻狉犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀
犮犺犪狀狀犲犾狊．犎狌犿犪狀犫犲犻狀犵狊狌狊犲狏犲狉犫犪犾，狏狅犮犪犾犪狀犱狀狅狀狏犲狉犫犪犾
狊犻犵狀犪犾狊狋狅犱犲狊犮狉犻犫犲狋犺犲犻狉犲犿狅狋犻狅狀犪犾狊狋犪狋犲．犉犪犮犻犪犾犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狊
犪狉犲犪犳狅狉犿狅犳狀狅狀狏犲狉犫犪犾犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀，狑犺犻犮犺犻狊犪狀狅狌狋
狑犪狉犱狉犲犳犾犲犮狋犻狅狀狅犳犪狆犲狉狊狅狀’狊犲犿狅狋犻狅狀犪犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀．犚犲犮狅犵
狀犻狕犻狀犵狋犺犲狊犲犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狊犺犲犾狆狌狊狋狅犲狊狋犻犿犪狋犲狋犺犲犲犿狅狋犻狅狀犪犾
狊狋犪狋犲狅犳犪狆犲狉狊狅狀．

３．１ 犉犪犮犻犪犾犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狊

犉犪犮犻犪犾犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狊狉犲狊狌犾狋犳狉狅犿狅狀犲狅狉犿狅狉犲犿狅狋犻狅狀狊狅狉

狆狅狊犻狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲犿狌狊犮犾犲狊狅犳犪犳犪犮犲．犜犺犲狊犲犿狅狏犲犿犲狀狋狊犮狅狀狏
犲狔狋犺犲犲犿狅狋犻狅狀犪犾狊狋犪狋犲狅犳狋犺犲犻狀犱犻狏犻犱狌犪犾狋狅狅犫狊犲狉狏犲狉狊．犉犪
犮犻犪犾犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狊犪狉犲犪犳狅狉犿狅犳狀狅狀狏犲狉犫犪犾犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀．

犜犺犲狔犪狉犲狀狅狋狅狀犾狔犪狆狉犻犿犪狉狔犿犲犪狀狊狅犳犮狅狀狏犲狔犻狀犵狊狅
犮犻犪犾犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪犿狅狀犵犺狌犿犪狀狊，犫狌狋犪犾狊狅狅犮犮狌狉犻狀狅狋犺犲狉
犿犪犿犿犪犾狊犪狊狑犲犾犾犪狊狊狅犿犲狅狋犺犲狉犪狀犻犿犪犾狊狆犲犮犻犲狊．犉犪犮犻犪犾犲狓

狆狉犲狊狊犻狅狀狊犪狀犱狋犺犲犻狉狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀犮犲犻狀狋犺犲狆犲狉犮犲犻狏犲狉犮犪狀，狋狅
狊狅犿犲犲狓狋犲狀狋狏犪狉狔犫犲狋狑犲犲狀犮狌犾狋狌狉犲狊．

犜狅犱犲狊犮狉犻犫犲狋犺犲狊犲犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狊犈犽犿犪狀犲狋犪犾．狆狉狅狆狅狊犲犱
犪狀犪狀犪狋狅犿犻犮犪犾犾狔狅狉犻犲狀狋犲犱犮狅犱犻狀犵狊犮犺犲犿犲，狋犺犲犉犪犮犻犪犾犃犮狋犻狅狀
犆狅犱犻狀犵犛狔狊狋犲犿

［９］
．犜犺犻狊狊狔狊狋犲犿犻狊犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犱犲犳犻狀犻狋犻狅狀狅犳

犃犮狋犻狅狀犝狀犻狋狊（犃犝狊），狑犺犪狋犮犪狌狊犲犳犪犮犻犪犾犿狅狏犲犿犲狀狋狊，狅犳犪
犳犪犮犲．犈犪犮犺犪犮狋犻狅狀狌狀犻狋犿犪狔犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱狋狅狊犲狏犲狉犪犾犿狌狊犮犾犲狊
狋犺犪狋狋狅犵犲狋犺犲狉犵犲狀犲狉犪狋犲犪犮犲狉狋犪犻狀犳犪犮犻犪犾犪犮狋犻狅狀．

犃狊狊狅犿犲犿狌狊犮犾犲狊犵犻狏犲狉犻狊犲狋狅！犿狅狉犲狋犺犪狀狅狀犲犪犮狋犻狅狀
狌狀犻狋，犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犲狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀犪犮狋犻狅狀狌狀犻狋狊犪狀犱犿狌狊犮犾犲
狌狀犻狋狊犻狊狅狀犾狔犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲．４６犃犝狊狑犲狉犲犮狅狀狊犻犱犲狉犲犱狉犲
狊狆狅狀狊犻犫犾犲犳狅狉犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀犮狅狀狋狉狅犾犪狀犱１２犳狅狉犵犪狕犻狀犵犱犻狉犲犮狋犻狅狀
犪狀犱狅狉犻犲狀狋犪狋犻狅狀．

３．２ 犛狔狊狋犲犿犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀

犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊狔狊狋犲犿犮狅狀狋犪犻狀狊狋狑狅犿犪犻狀狆犪狉狋狊：犪犳犪犮犲
狋狉犪犮犽犻狀犵狌狀犻狋狋狅犲狓狋狉犪犮狋狋犺犲犺狌犿犪狀犳犪犮犲狊犪狀犱犪犾犲犪狉狀犻狀犵
狊狔狊狋犲犿狋狅犾犲犪狉狀犪狀犱狉犲犮狅犵狀犻狕犲狋犺犲犳犪犮犻犪犾犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狊
（犉犻犵．６）．
犉狅狉狋犺犲犳犪犮犲狋狉犪犮犽犻狀犵犪狀犱犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀，狋犺犲犇狉犪犵狅狀犳犾狔

８８ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．１２０１０



２犆犆犇犆犪犿犲狉犪犳狉狅犿犘狅犻狀狋犌狉犪狔犻狊狌狊犲犱．犐狀狋犺犲狉犲狊犲犪狉犮犺
狑犲狌狊犲犱犳狉狅狀狋犪犾犻犿犪犵犲狊狅犳狋犺犲狊狌犫犼犲犮狋狊，犺狅狑犲狏犲狉狋犺犲犻狉犱犻狊
狋犪狀犮犲犳狉狅犿狋犺犲犮犪犿犲狉犪狏犪狉犻犲狊，狋犺犲狉犲犳狅狉犲狋犺犲狊犻狕犲狅犳狋犺犲犳犪
犮犻犪犾犪狉犲犪犱狅犲狊狊狅狋狅狅．犉狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲，狊狅犿犲狋犻犿犲狊狊狅犿犲狉犻犵犻犱
犺犲犪犱犿狅狋犻狅狀狅犮犮狌狉狊犱狌狉犻狀犵狋犺犲狋狉犪犮犽犻狀犵．犜犺犻狊狆狉犲狊犲狀狋狊犪狊
狉狅狋犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲犻犿犪犵犲狊，犪狊狑犲犾犾犪狊狊狅犿犲狅犳犳狊犲狋狊，狋犺犪狋狀犲犲犱犪
狊狅犾狌狋犻狅狀．

犉犻犵．６ 犘狉狅犮犲犱狌狉犲狅犳犳犪犮犻犪犾犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀

犜犺犲狊狔狊狋犲犿，狋狉犪犮犽犻狀犵狋犺犲犺狌犿犪狀犳犪犮犲狑犻狋犺犺犻犵犺狊狆犲犲犱
犮犪犿犲狉犪狊，犲狓狋狉犪犮狋狊狋犺犲狆狅狊犲狀狅狉犿犪犾犻狕犲犱犻犿犪犵犲狅犳狋犺犲犳犪犮犲
犪狀犱犳犲犲犱狊犻狋狋狅犪犅犪狔犲狊犻犪狀犔犲犪狉狀犻狀犵狊狔狊狋犲犿

［１０］，狑犺犻犮犺狆狉狅
狏犻犱犲狊犪犱狔狀犪犿犻犮犿狅犱犲犾狅犳狋犺犲犺狌犿犪狀犳犪犮犲犪狀犱犮犾犪狊狊犻犳犻犲狊狋犺犲
犻狀狆狌狋犻犿犪犵犲犻狀狋狅犃犝犮狅犱犲狊．

４ 犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犾狅犮犪犾犻狕犪狋犻狅狀犪狊狊犻狊狋犪狀犮犲犳狅狉犿狅
犫犻犾犲狉狅犫狅狋狊

犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀犳狅犮狌狊犲犱狅狀狆犲狉
犳狅狉犿犻狀犵犪犾犾狊狌犫狋犪狊犽狊狅犳狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀犫狔狋犺犲狉狅犫狅狋犻狋狊犲犾犳．
犕犲犪狀狑犺犻犾犲，狋犺犲狉犲犺犪狏犲犫犲犲狀犮狅狀狊犻犱犲狉犪犫犾犲狉犲狊犲犪狉犮犺犲狊犱狅狀犲
狅狀狋狉犪犮犽犻狀犵犿狅狏犻狀犵狋犪狉犵犲狋狊

［１１１４］
．犗犳狋犲狀，狋犺犻狊狋狉犪犮犽犲犱犻狀

犳狅狉犿犪狋犻狅狀狑犪狊狌狋犻犾犻狕犲犱犳狉狅犿狋犺犲狆犲狉狊狆犲犮狋犻狏犲狅犳狋犺犲狋狉犪犮犽犲狉
犪狀犱狑犪狊狉犪狉犲犾狔狌狊犲犱犪狊犪狀犪犻犱犳狅狉狋犺犲狋犪狉犵犲狋狊．犜犪狉犵犲狋
狋狉犪犮犽犻狀犵犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犮犪狀犫犲狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾犾狔狌狊犲犱犪狊犪狊狊犻狊狋犪狀犮犲
犳狅狉犪狌狋狅狀狅犿狅狌狊犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀犪狊犪犮狋犻狏犲犳犲犲犱犫犪犮犽
犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱犺犲狉犲犪狊“犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犪狊狊犻狊
狋犪狀犮犲．”犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犪狊狊犻狊狋犪狀犮犲狆狉狅狏犻犱犲狊犪犿犲犪狀狊狋狅犪犻犱犿狅
犫犻犾犲狉狅犫狅狋狊犫狔狉犲犱狌犮犻狀犵狋犺犲犻狉犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾狅狏犲狉犺犲犪犱犻狀
狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀犪狀犱犲狀犪犫犾犻狀犵狋犺犲犿狋狅犳狅犮狌狊狅狀狋犺犲犻狉狉犲犪犾犪狆狆犾犻
犮犪狋犻狅狀．犕狅狉犲狅狏犲狉，犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犪狊狊犻狊狋犪狀犮犲犮犪狀狊狆犲犲犱狌狆狉狅犫狅狋
狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀狋狅犪犮犺犻犲狏犲狊犪狋犻狊犳犪犮狋狅狉狔狊犲狉狏犻犮犲犲犳犳犻犮犻犲狀犮犻犲狊．
犕狅狊狋犻犿狆狅狉狋犪狀狋犾狔，犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犪狊狊犻狊狋犪狀犮犲狑犻犾犾犿犻狀犻犿犻狕犲犪狀狔
狌狀犮犲狉狋犪犻狀狋犻犲狊犻狀狆犲狉犮犲犻狏犻狀犵狋犺犲犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犫狔犿狅犫犻犾犲狉狅
犫狅狋狊．

４．１ 犛狔狊狋犲犿狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊犪狀犱犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀

犜犺犲犿犪犻狀狅犫犼犲犮狋犻狏犲狅犳狋犺犻狊狉犲狊犲犪狉犮犺犻狊狋狅犻狀狋狉狅犱狌犮犲犪

狀狅狏犲犾狊犮犺犲犿犲“犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犪狊狊犻狊狋犪狀犮犲”犪狊犪狀犪犻犱犳狅狉犪狌狋狅狀狅
犿狅狌狊犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀．犃狀犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犃狊狊犻狊狋犪狀狋
（犐犃）狑犻狋犺犿犻狀犻犿犪犾狊犲狋狅犳狊犲狀狊犻狀犵犱犲狏犻犮犲狊犻狊犲狓狆犲犮狋犲犱狋狅犫犲
犱犲狏犲犾狅狆犲犱狑犻狋犺狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊．
１）犪狊狊犻狊狋犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狊狑犻狋犺犾狅犮犪犾犻狕犪狋犻狅狀犫狔狉犲犱狌犮犻狀犵

狋犺犲犻狉狊犲犾犳犾狅犮犪犾犻狕犪狋犻狅狀狌狀犮犲狉狋犪犻狀狋狔（犉犻犵．７）；

２）狉犲犱狌犮犲狋犺犲犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾狅狏犲狉犺犲犪犱犪狀犱狅犮犮狌狆狔
犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狊狊狅犾犲犾狔狅狀狋犺犲犻狉犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊；

３）狆狉狅狏犻犱犲犵犾狅犫犪犾犿犪狆犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀：犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狊
狀犲犲犱狀狅狋犽狀狅狑狋犺犲犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犿犪狆狀狅狉犫狌犻犾犱狋犺犲犿犪狆；

４）犿犪犽犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狊犲犪狊犻犾狔狀犪狏犻犵犪狋犲犻狀犪狀狌狀犽狀狅狑狀
犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犻狀狋犺犲狆狉犲狊犲狀犮犲狅犳犪狀犐犃；

５）狆狉狅狏犻犱犲犪狊狊犻狊狋犪狀犮犲犳狅狉狊犲狏犲狉犪犾犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狊狊犻犿狌犾
狋犪狀犲狅狌狊犾狔；

６）犫狅狋犺犻狀犱狅狅狉犪狀犱狅狌狋犱狅狅狉犪狊狊犻狊狋犪狀犮犲；

７）犲狓狆犪狀犱犪狊狊犻狊狋犪狀犮犲狊狆犪犮犲犫狔犻狀狋犲狉犮狅狀狀犲犮狋犲犱犿狅犫犻犾犲
犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犪狊狊犻狊狋犪狀狋狊．

犉犻犵．７ 犚犲犱狌犮犻狀犵狊犲犾犳犾狅犮犪犾犻狕犪狋犻狅狀狌狀犮犲狉狋犪犻狀狋狔狌狊犻狀犵犐犃

犜犺犲狊犮犺犲犿犪狋犻犮犱犻犪犵狉犪犿狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊狔狊狋犲犿犻狊
狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．８．犅犪犮犽犵狉狅狌狀犱狊狌犫狋狉犪犮狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱犻狊狌狊犲犱狋狅
犱犲狋犲犮狋犿狅狏犻狀犵狅犫犼犲犮狋狊犻狀犫狅狋犺犮犪犿犲狉犪犪狀犱犾犪狊犲狉狉犪狀犵犲犳犻狀犱
犲狉狊犲狀狊狅狉犱犪狋犪．犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊犲狀狊狅狉狌狀犻狋犮狅犿狆狉犻狊犲狊犪狀
犐犈犈犈１３９４犘狅犻狀狋犌狉犲狔犇狉犪犵狅狀犳犾狔２犮犪犿犲狉犪犪狀犱犪犎狅犽狌狔狅
犝犜犕３０犔犡犾犪狊犲狉狉犪狀犵犲犳犻狀犱犲狉．

犉犻犵．８ 犛犮犺犲犿犪狋犻犮犱犻犪犵狉犪犿狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊狔狊狋犲犿

犜犺犲狋狑狅狊犲狀狊狅狉狊犪狉犲犻狀狊狋犪犾犾犲犱狋狅犵犲狋犺犲狉犻狀狊狌犮犺犪狑犪狔
狋犺犪狋狋犺犲狅狆狋犻犮犪犾犪狓犻狊狅犳狋犺犲犮犪犿犲狉犪犻狊狆犪狉犪犾犾犲犾狋狅狋犺犪狋狅犳狋犺犲
犔犚犉犪狀犱犪狉犲犮犪犾犻犫狉犪狋犲犱狆狉犲犮犻狊犲犾狔犫犲犳狅狉犲犺犪狀犱．犜犺犻狊犻犿狆犾犲
犿犲狀狋犪狋犻狅狀犲狀犪犫犾犲狊狋犺犲犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀
犾犪狊犲狉狊犮犪狀狀犻狀犵狆犾犪狀犲犪狀犱犮犪犿犲狉犪犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狔狊狋犲犿犪狊狊犻犿

狆犾犲犪狊狆狅狊狊犻犫犾犲．犃犾狅狀犵狑犻狋犺狋犺犲狊犲狀狊狅狉狌狀犻狋犮犪犾犻犫狉犪狋犻狅狀犻狀
犳狅狉犿犪狋犻狅狀，狋犺犲狆犪狉狋犻犮犾犲犳犻犾狋犲狉犫犪狊犲犱狊犲狀狊狅狉犳狌狊犲狉狋狉犪犮犽狊犪犾犾
狋犺狅狊犲犻狀犻狋犻犪狋犲犱狋犪狉犵犲狋狊．犜犺犲犳犲犲犱犫犪犮犽犳狉狅犿狋犺犲犮狅狀狀犲犮狋犻狅狀
犿犪狀犪犵犲狉犾犲狋狊狋犺犲狋狉犪犮犽犲狉犽狀狅狑狑犺犻犮犺狋犪狉犵犲狋狋狅狋狉犪犮犽（犻狀犻
狋犻犪狋犲犱狋犪狉犵犲狋狊）犪狀犱狑犺犻犮犺狋犪狉犵犲狋狊狋狅犫犲犱狉狅狆狆犲犱．犗狌狋狆狌狋

９８犞狅犾．１ 犎犻犱犲犽犻犎犪狊犺犻犿狅狋狅，犜犪犽犲狊犺犻犛犪狊犪犽犻，犔犪狊狕犾狅犃狋狋犻犾犪犑犲狀犻



犳狉狅犿狋犺犲狆犪狉狋犻犮犾犲犳犻犾狋犲狉狋狉犪犮犽犲狉犻狊犮犾狌狊狋犲狉犲犱犪狀犱犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱
狑犻狋犺狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲狋狅狋犪狉犵犲狋狊（犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狊）犪狀犱狑犻犾犾犫犲
犪狏犪犻犾犪犫犾犲狋狅狋犺犲犮狅狀狀犲犮狋犻狅狀犿犪狀犪犵犲狉，狑犺犻犮犺犽犲犲狆狊犻狀犳狅狉
犿犪狋犻狅狀犪犫狅狌狋犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狊．犠犺犲狀犪狊狊犻狊狋犪狀犮犲犻狊狀犲犲犱犲犱，

狋犺犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狊犪狉犲犮狅狀狀犲犮狋犲犱狋狅狋犺犲犮狅狀狀犲犮狋犻狅狀犿犪狀犪犵
犲狉，犪狀犱狉犲狇狌犲狊狋狊犾狅犮犪犾犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱狆犪狋犺狆犾犪狀狀犻狀犵犻狀犳狅狉犿犪
狋犻狅狀．

４．２ 犛狋犪狋犲狊狆犪犮犲狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳狋犪狉犵犲狋犱狔狀犪犿犻犮狊
犪狀犱狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿

犈犳犳犲犮狋犻狏犲犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀狅犳狌狊犲犳狌犾犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪犫狅狌狋狋犺犲
狋犪狉犵犲狋’狊狊狋犪狋犲犳狉狅犿狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊犻狊狋犺犲犽犲狔狋狅狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾
狋犪狉犵犲狋狋狉犪犮犽犻狀犵．犜狅犪犮犺犻犲狏犲狋犺犻狊，狋狑狅犿狅犱犲犾狊，狀犪犿犲犾狔狋犺犲
狊狔狊狋犲犿犿狅犱犲犾犪狀犱犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿狅犱犲犾，犪狉犲狉犲狇狌犻狉犲犱．

犜犪狉犵犲狋犛狋犪狋犲：犜犺犲狋犪狉犵犲狋狊狋犪狋犲犻狊狉犲狆狉犲狊犲狀狋犲犱狑犻狋犺犻狋狊
犡，犢犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊犪狊狑犲犾犾犻狋狊狏犲犾狅犮犻狋犻犲狊犻狀犡犪狀犱犢犱犻狉犲犮
狋犻狅狀狊（犉犻犵．９）．

犉犻犵．９ （犪）犜犪狉犵犲狋狊狋犪狋犲；（犫）犆狅狅狉犱犻狀犪狋犲狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀

犅狔犮犺狅狅狊犻狀犵狋犺犲狊狋犪狋犲犾犻犽犲犪犫狅狏犲，犻狀犪犱犱犻狋犻狅狀狋狅犻狋狊

狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀狋犺犲犡犢犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊，犻狋狊狏犲犾狅犮犻狋狔犪狀犱狋犺犲狉犲犫狔
犻狋狊犺犲犪犱犻狀犵犱犻狉犲犮狋犻狅狀犮犪狀犫犲犲狊狋犻犿犪狋犲犱．犜犺犻狊犻狊犫犲犮犪狌狊犲，犪狊
狑犲犺犪狏犲狊犲犲狀，犿狅狊狋狉狅犫狅狋狊犪狉犲狀狅狀犺狅犾狅狀狅犿犻犮，狌狊犻狀犵犱犻犳
犳犲狉犲狀狋犻犪犾犱狉犻狏犲狊狔狊狋犲犿狊狅狉犃犮犽犲狉犿犪狀狊狋犲犲狉犲犱狊狔狊狋犲犿狊．犉狅狉
狊狌犮犺狉狅犫狅狋狊，狋犺犲狀狅狀犺狅犾狅狀狅犿犻犮犮狅狀狊狋狉犪犻狀狋狊犾犻犿犻狋狋犺犲狉狅
犫狅狋’狊狏犲犾狅犮犻狋狔犻狀犲犪犮犺犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀（狓，狔，θ），犪狀犱犪狊犪
狉犲狊狌犾狋犻狋狊犺犲犪犱犻狀犵犪狀犵犾犲犮犪狀犫犲犮狅犿狆狌狋犲犱狌狊犻狀犵

θ犽＝狋犪狀
－１
狔犽
狓（ ）
犽
． （１）

犛狔狊狋犲犿犕狅犱犲犾：犠犲犪犱犺犲狉犲犪犮狅狀狊狋犪狀狋狏犲犾狅犮犻狋狔（犮狏）

狑犺犻狋犲犪犮犮犲犾犲狉犪狋犻狅狀 犿狅犱犲犾犱犲狊犮狉犻犫犲犱犪狊犳狅犾犾狅狑狊 （狋犺犲
犲狇狌犪狋犻狅狀狊狅狀犾狔狆狅狉狋狉犪狔狊狑犻狋犺狉犲狊狆犲犮狋狋狅犡犪狓犻狊犪狀犱犲狇狌犪犾犾狔
犪狆狆犾犻犲狊狋狅犢犪狓犻狊）：

狓犽＋１＝狓犽＋犜狓犽＋狑犽，

狓犽＋１＝狓犽＋狑犽， （２）

狑犺犲狉犲狓犽犻狊狋犺犲狓犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲犪狋狋犻犿犲犽，犜犻狊狊犪犿狆犾犻狀犵犻狀

狋犲狉狏犪犾，狑犽犻狊狆狉狅犮犲狊狊狀狅犻狊犲．犃狊犪狉犲狊狌犾狋，狑犲犺犪狏犲狋犺犲犿犪

狋狉犻狓犲狇狌犪狋犻狅狀：

犡犽＋１＝犉犮狏犡犽＋狑犽，

犳狅狉

犉犮狏＝

１ 犜 ０ ０
０ １ ０ ０
０ ０ １ 犜

熿

燀

燄

燅０ ０ ０ １

． （３）

犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犕狅犱犲犾：犜犺犲犾犻犽犲犾犻犺狅狅犱犻狊犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犳狅狉
犲犪犮犺狆犪狉狋犻犮犾犲．犃狊犮犪犿犲狉犪狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊犪狀犱犔犚犉狅犫狊犲狉狏犪
狋犻狅狀狊犪狉犲犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋，狋犺犲狉犲狊狌犾狋犻狀犵犾犻犽犲犾犻犺狅狅犱犮犪狀犫犲犵犻狏
犲狀犫狔

狆（犝犽，犣犽狘犡犽）＝狆（犝犽狘犡犽）狆（犣犽狘犡犽）， （４）

狑犺犲狉犲犝犽犻狊狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犲犱犻犿犪犵犲，犣犽犻狊犔犚犉犱犪狋犪．狆（犣犽狘
犡犽）犻狊犮狅犿狆狌狋犲犱狌狊犻狀犵

狆（犣犽狘犡犽）＝犲狓狆（－犱
２
?２σ

２）? ２πσ槡 ， （５）

犳狅狉σ犻狊狆狅狊犻狋犻狅狀犲狉狉狅狉犳狅狉犔犚犉犪狀犱犱犻狊犿犻狀犻犿狌犿犈狌犮犾犻犱犻
犪狀犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狓犽

（狀）（狀
狋犺
狆犪狉狋犻犮犾犲）犪狀犱狕犻（犻

狋犺
狉犪狔）．

犚犲犳．［１２］犱犲狊犮狉犻犫犲狊犪犿犲狋犺狅犱狋狅犲狏犪犾狌犪狋犲狆（犝犽狘犡犽）犻狀

狑犺犻犮犺狋犺犻狊狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔犻狊犵犻狏犲狀犫狔犪狊犻犿狆犾犲犳狌狀犮狋犻狅狀狋犺犪狋
狉犲狋狌狉狀狊犪犮狅狀狊狋犪狀狋狏犪犾狌犲犛（０≤犛≤１）犱犲狆犲狀犱犻狀犵狅狀狋犺犲
犪狀犵犾犲狋犺犲狋犪狉犵犲狋犻狊狆狉犲狊犲狀狋犲犱犻狀狋犺犲犻犿犪犵犲狆犾犪狀犲．犐狀狊狋犲犪犱狅犳
狊狌犮犺狊犻犿狆犾犲犳狌狀犮狋犻狅狀狊，狊狋犪狋犻狊狋犻犮犪犾犳狌狀犮狋犻狅狀狊狊狌犮犺犪狊犌犪狌狊
狊犻犪狀犽犲狉狀犲犾狊犮犪狀犪犾狊狅犫犲狌狋犻犾犻狕犲犱．

４．３ 犘狉犲犾犻犿犻狀犪狉狔狉犲狊狌犾狋狊

犘狉犲犾犻犿犻狀犪狉狔犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊狑犲狉犲犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋狋狉犪犮犽犻狀犵犪
狊犻狀犵犾犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋犘犻狅狀犲犲狉２犇犡．犜犺犲犛犪犿狆犾犻狀犵犐犿狆狅狉
狋犪狀犮犲犚犲狊犪犿狆犾犻狀犵（犛犐犚）狆犪狉狋犻犮犾犲犳犻犾狋犲狉犻狊犮犺狅狊犲狀犳狅狉狋犺犲
狊狋犪狋犲犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犳狅狉狋犺犲狊犪犽犲狅犳狊犻犿狆犾犻犮犻狋狔犪狀犱犲犳犳犲犮狋犻狏犲
狀犲狊狊．犛犻狀犮犲犮犪犿犲狉犪犱犪狋犪犪狀犱犔犚犉犱犪狋犪犪狉犲犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋，

狅狀犾狔狋犺犲犔犚犉犱犪狋犪犻狊犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱犻狀狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿狅犱
犲犾．

犜犺犲犘犻狅狀犲犲狉２犇犡犻狊狊犲狋狋狅狑犪狀犱犲狉犻狀狋犺犲狊狆犪犮犲，犪狀犱
狋犺犲狉狅犫狅狋犻狊狋狉犪犮犽犲犱狌狊犻狀犵狋犺犲犔犚犉犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊．

犜狅狏犪犾犻犱犪狋犲狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊，狋犺犲狆狅狊犲狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋犻狊狊犻犿狌犾
狋犪狀犲狅狌狊犾狔狋狉犪犮犽犲犱狌狊犻狀犵狋犺犲犣犘犛犻狀狋犺犲犾犪犫狅狉犪狋狅狉狔，狏犻犪狋狑狅
狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狋犪犵狊犪狋狋犪犮犺犲犱狋狅狋犺犲狉狅犫狅狋．

犉犻犵．１０狊犺狅狑狊狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊犳狅狉狆狅狊犻狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀．犃狀犱
犉犻犵．１１犮狅犿狆犪狉犲狊狋犺犲犺犲犪犱犻狀犵犪狀犵犾犲狊犲狊狋犻犿犪狋犲犱犫狔狋犺犲狆犪狉
狋犻犮犾犲犳犻犾狋犲狉犪狀犱犣犘犛．犠犺犲狀狋犺犲狉狅犫狅狋犿犪犽犲狊狉狅狋犪狋犻狅狀狊狑犻狋犺
狀狅狋狉犪狀狊犾犪狋犻狅狀狏犲犾狅犮犻狋狔，狋犺犲犺犲犪犱犻狀犵犪狀犵犾犲犻狊狀狅狋犮犪犾犮狌犾犪狋
犲犱，狑犺犻犮犺犲狓狆犾犪犻狀狊狋犺犲犱犻狊犮狅狀狋犻狀狌犻狋犻犲狊犻狀狋犺犲犵狉犪狆犺．

犉犻犵．１０ 犘狅狊犻狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狌狊犻狀犵犣犘犛狊狔狊狋犲犿犪狀犱犘犉狋狉犪犮犽犲狉

犉犻犵．１１ 犎犲犪犱犻狀犵犪狀犵犾犲犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀

０９ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．１２０１０



５ 犛狌狉狏犲狔犻狀犵狊狔狊狋犲犿犻狀犪犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犳犻犲犾犱

犐狀犿狅狊狋犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犳犻犲犾犱狊，狅狀犲狅犳狋犲狀狀犲犲犱狊狋狅狆狌狋犪
犿犪狉犽狅狀犪犮犲狉狋犪犻狀狆狅狊犻狋犻狅狀，犪狀犱犻狀犿狅狊狋犮犪狊犲狊，狋犺犲狊犲狊狌狉
狏犲狔犻狀犵狋犪狊犽狊犪狉犲狆犲狉犳狅狉犿犲犱犫狔犪犜狅狋犪犾犛狋犪狋犻狅狀．犃犾狋犺狅狌犵犺
狋犺犻狊犱犲狏犻犮犲犮犪狀狊狌狉狏犲狔狑犻狋犺犺犻犵犺犪犮犮狌狉犪犮狔，犻狋犺犪狊狊犲狏犲狉犪犾
犱犻狊犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊：

１）犐犿狆狅狊狊犻犫犾犲狋狅狋狉犪犮犽犿狌犾狋犻狆犾犲狅犫犼犲犮狋狊犪狋狅狀犮犲；

２）犐犿狆狅狊狊犻犫犾犲狋狅狋狉犪犮犽犻狀狉犲犪犾狋犻犿犲；

３）犜狅狅犲狓狆犲狀狊犻狏犲狋狅狆狌狉犮犺犪狊犲狅狉犲狏犲狀狋狅狉犲狀狋．
犜狅狅狏犲狉犮狅犿犲狊狌犮犺狆狉狅犫犾犲犿狊，狑犲狆狉狅狆狅狊犲犪狆狅狊犻狋犻狅狀

犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿狌狊犻狀犵犔犚犉狊．

５．１ 犛狔狊狋犲犿犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀

犉犻犵．１２狊犺狅狑狊犪狀狅狏犲狉狏犻犲狑狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊狔狊狋犲犿．犐狀
狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊狔狊狋犲犿，犪狑狅狉犽犲狉犿狅狏犲狊犻狀狋犺犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀
犳犻犲犾犱，犮犪狉狉狔犻狀犵犪狉犲犳犲狉犲狀犮犲犫犪狉，犪狀犱犻狋犻狊犱犲狋犲犮狋犲犱犫狔犿狌犾
狋犻狆犾犲犔犚犉狊狊犲狋犪狋犪犺犻犵犺犲狉狆狅狊犻狋犻狅狀狋犺犪狀犺狌犿犪狀犺犲犻犵犺狋．

犉犻犵．１２ 犘狉狅狆狅狊犲犱狆狅狊犻狋犻狅狀犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿狌狊犻狀犵犔犚犉狊

犜犺犻狊狉犲犪犾狋犻犿犲狆狅狊犻狋犻狅狀犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿犻狊犾狅狑
犮狅狊狋犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狆狉犻犮犲狅犳狋犺犲犔犚犉，犪狀犱犮犪狀犿犲犪狊狌狉犲
犿狌犾狋犻狆犾犲狆狅狊犻狋犻狅狀狊犪狋狅狀犮犲狑犺犲狀犿狌犾狋犻狆犾犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲犫犪狉狊犪狉犲
狌狊犲犱，狑犺犻犮犺犾犲犪犱狊狋狅狑狅狉犽犻狀犵犺狅狌狉犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔．犃犾狊狅犫狔
犮犪狉狉狔犻狀犵犪犿狅犫犻犾犲犱犻狊狆犾犪狔犱犲狏犻犮犲（犲．犵．犪犘犇犃狅狉犾犪狆狋狅狆），

犪狀犱犱犻狊狆犾犪狔犻狀犵狋犺犲狆狅狊犻狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲犫犪狉狊狅狀犪
犿犪狆，狋犺犲狑狅狉犽犲狉狊犮犪狀犲犪狊犻犾狔犵犪犻狀犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅狀狑犺犲狉犲
狋犺犲狔犪狉犲犪狀犱狑犺犲狉犲狅犫犼犲犮狋犻狏犲狆狅犻狀狋狊犪狉犲犻狀狋犺犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀
犳犻犲犾犱狋犺狉狅狌犵犺犪狑犻狉犲犾犲狊狊狀犲狋狑狅狉犽．

犎狅狑犲狏犲狉，狊犻狀犮犲犱犪狋犪犳狉狅犿狋犺犲犔犚犉狊犪狉犲狀狅狋犺犻狀犵
犿狅狉犲狋犺犪狀狋犺犲犮狅狀狋狅狌狉狅犳狋犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲犫犪狉，狑犲狀犲犲犱狋狅
犲狊狋犻犿犪狋犲犻狋狊犮犲狀狋犲狉狆狅狊犻狋犻狅狀犫犪狊犲犱狅狀犻狋狊犮狅狀狋狅狌狉．犉狅狉狋犺犻狊
狉犲犪狊狅狀，狑犲犪犱狅狆狋犲犱犮狔犾犻狀犱狉犻犮犪犾狊犺犪狆犲犱狉犲犳犲狉犲狀犮犲犫犪狉狊，

狑犺犻犮犺狑犻犾犾犿犪犽犲狋犺犲犮狅狀狋狅狌狉狅犳狋犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲犫犪狉犪犮犻狉犮狌
犾犪狉犪狉犮犻狉狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲狅犳狋犺犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀犳狉狅犿 狑犺犻犮犺犻狋犻狊
狊犮犪狀狀犲犱．犠犲狌狋犻犾犻狕犲犱狋犺犲犔犲犪狊狋犛狇狌犪狉犲犕犲狋犺狅犱（犔犛犕）犪狀犱
狋犺犲犕犪狓犻犿狌犿犔犻犽犲犾犻犺狅狅犱犈狊狋犻犿犪狋犻狅狀（犕犔犈）狋狅犳犻狋犪犮犻狉犮犾犲

犲狇狌犪狋犻狅狀狋狅狅犫狊犲狉狏犲犱犱犪狋犪狆狅犻狀狋狊犳狉狅犿犪狀犔犚犉
［１５］
．犃狀狅狋犺

犲狉狆狉狅犫犾犲犿狌狊犻狀犵犔犚犉狊犻狊狋犺犪狋狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狊犪犿狆犾犲狆狅犻狀狋狊

犱犲犮狉犲犪狊犲狊犻犳狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲犮狅犿犲狊犾犪狉犵犲，犫犲犮犪狌狊犲狋犺犲犔犚犉
犲犿犻狋狊犪犾犪狊犲狉狉犪狔狉犪犱犻犪犾犾狔．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狑犲狊犲狋犪犿狅狏犻狀犵
犺犲犪犱狆犪狀狌狀犻狋，犛犘犝０１犳狉狅犿犛狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犚狅犫狅狋犻犮狊，犫犲
狀犲犪狋犺狋犺犲犔犚犉犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１３（犪）．犜犺犲狌狀犻狋犮犪狀狋狌狉狀
犫狔狋犺犲犪狀犵狌犾犪狉狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀狅犳０．０１５犱犲犵狉犲犲狊．犛犻狀犮犲狋犺犲犪狀

犵狌犾犪狉狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀狅犳狋犺犲犔犚犉犮犪狀犫犲犻犿狆狉狅狏犲犱犪犫狅狌狋１７
狋犻犿犲狊犫狔狌狊犻狀犵狋犺犲狆犪狀狌狀犻狋．犅狔狌狊犻狀犵１７犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犮犪狀狀犲犱
狉犲狊狌犾狋狊，狑犲犮犪狀狅犫狊犲狉狏犲犪犱犲狀狊犲犮狅狀狋狅狌狉犪狊狊犺狅狑狀犻狀
犉犻犵．１３（犫）．

犉犻犵．１３ （犪）犃犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犔犚犉犪狀犱狋犺犲狆犪狀狌狀犻狋；（犫）犗犫
狋犪犻狀犲犱犱犪狋犪犫狔狌狊犻狀犵狋犺犲狆犪狀狌狀犻狋

５．２ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋

犜犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狑犪狊狋狅犲狏犪犾狌犪狋犲狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犿犲狋犺
狅犱．犐狀狋犺犻狊犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋，狋犺犲狋犪狉犵犲狋狑犪狊狆犾犪犮犲犱狅狀狋犺犲

狆狅犻狀狋狊（狉，０），（狉＝６犿，８犿，１０犿，…，３０犿）犻狀狋犺犲
犔犚犉犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狔狊狋犲犿犪狀犱狋犺犲犲狊狋犻犿犪狋犲犱犲狉狉狅狉犪狊犮狅犿

狆犪狉犲犱犪犿狅狀犵犪犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犆狅狀狊狋犪狀狋犇犻狊狋犪狀犮犲犕犲狋犺狅犱
（犆犇犕）狆狉狅狆狅狊犲犱犻狀犚犲犳．［１６］犪狀犱狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犔犛犕犪狀犱
犕犔犈．
犜犺犲犲狊狋犻犿犪狋犲犱犲狉狉狅狉狅犳狋犺狉犲犲犿犲狋犺狅犱狊狑犻狋犺狅狌狋?狑犻狋犺

狋犺犲狆犪狀狌狀犻狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１４犪狀犱１５，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犐狀
狋犺犲犳犻犵狌狉犲狊，犪狀犲狉狉狅狉犫犪狉狊犺狅狑狊狋犺犲狊狋犪狀犱犪狉犱犱犲狏犻犪狋犻狅狀狅犳
狋犺犲犲狊狋犻犿犪狋犲犱犲狉狉狅狉犪狋犲犪犮犺犱犻狊狋犪狀犮犲．犉狉狅犿犉犻犵．１４犪狀犱１５，

犻狋犮犪狀犫犲狊犪犻犱狋犺犪狋狋犺犲犲狊狋犻犿犪狋犲犱犲狉狉狅狉狅犳狋犺犲犔犛犕犪狀犱狋犺犲
犕犔犈狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犱犲犮狉犲犪狊犲狊犫狔犻犿狆狉狅狏犻狀犵狋犺犲犪狀犵狌犾犪狉狉犲狊
狅犾狌狋犻狅狀狌狊犻狀犵狋犺犲狆犪狀狌狀犻狋．

犉犻犵．１４犈狊狋犻犿犪狋犲犱犲狉狉狅狉狊狅犳狋犺犲狋犺狉犲犲犿犲狋犺狅犱狊狑犻狋犺狅狌狋狆犪狀狌狀犻狋

犈狊狆犲犮犻犪犾犾狔，狋犺犲犲狊狋犻犿犪狋犲犱犲狉狉狅狉狅犳狋犺犲犕犔犈犻狊狊狋犪犫犾犲
狋犺狉狅狌犵犺犪犾犾犱犻狊狋犪狀犮犲狊犪狀犱犻狊犾犲狊狊狋犺犪狀１２犿犿．犕狅狉犲狅狏犲狉，

狋犺犲狏犪狉犻犪狀犮犲狅犳狋犺犲犲狊狋犻犿犪狋犲犲狉狉狅狉犪狋犲犪犮犺犱犻狊狋犪狀犮犲犮狅狌犾犱犫犲
犱犲犮狉犲犪狊犲犱犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺犉犻犵．１４，狑犺犻犮犺犻狊狀犲犮犲狊狊犪狉狔犳狅狉
狊狌狉狏犲狔狊犻狀犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犳犻犲犾犱狋狅犱犲狋犲狉犿犻狀犲狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犱

１９犞狅犾．１ 犎犻犱犲犽犻犎犪狊犺犻犿狅狋狅，犜犪犽犲狊犺犻犛犪狊犪犽犻，犔犪狊狕犾狅犃狋狋犻犾犪犑犲狀犻



狆狅狊犻狋犻狅狀狆狉犲犮犻狊犲犾狔．

犉犻犵．１５ 犈狊狋犻犿犪狋犲犱犲狉狉狅狉狊狅犳狋犺犲狋犺狉犲犲犿犲狋犺狅犱狊狑犻狋犺狆犪狀狌狀犻狋

６ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犜犺犻狊狆犪狆犲狉犱犲狊犮狉犻犫犲犱狋犺犲狅狀犵狅犻狀犵狉犲狊犲犪狉犮犺犲狊狅狀狋犺犲
狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犛狆犪犮犲（犻犛狆犪犮犲）狑犺犻犮犺
犺犪狊狌犫犻狇狌犻狋狅狌狊狊犲狀狊狅狉狔犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀犮犲．犜犺犲狌犾狋犻犿犪狋犲犵狅犪犾狅犳
犻犛狆犪犮犲狆狉狅犼犲犮狋犻狊狋狅犪犮犮狅犿狆犾犻狊犺犪狀犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狋犺犪狋犮狅犿

狆狉犲犺犲狀犱狊犺狌犿犪狀’狊犻狀狋犲狀狋犻狅狀狊犪狀犱狊犪狋犻狊犳犻犲狊狋犺犲犿．犈狏犲狀
狋犺狅狌犵犺狊狌犮犺犪犮狅犿狆犾犲狋犲狊狔狊狋犲犿犮犪狀狀狅狋犫犲犪犮犺犻犲狏犲犱犻犿犿犲犱
犻犪狋犲犾狔，犻狋犻狊犮犲狉狋犪犻狀狋犺犪狋犪狌狊犲犳狌犾狊狔狊狋犲犿犮犪狀犫犲犪犮犺犻犲狏犲犱
狑犻狋犺犮狌狉狉犲狀狋狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犫狔狆狉狅狆犲狉狊狔狊狋犲犿犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊
［１］ 犎．犎．犔犲犲，犎．犎犪狊犺犻犿狅狋狅，２００２．犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋狊狆犪犮犲犮狅狀犮犲狆狋

犪狀犱犮狅狀狋犲狀狋狊．犃犱狏犪狀犮犲犱犚狅犫狅狋犻犮狊，１６（３）：２６５２８０．
［２］ 犑．犎．犔犲犲，犎．犎犪狊犺犻犿狅狋狅，２００３．犆狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狊犻狀

犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋狊犲狀狊狅狉狀犲狋狑狅狉犽．犐犈犈犈犜狉犪狀狊．狅狀犐狀犱狌狊
狋狉犻犪犾犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，５０（５）：８９０９０２．

［３］ 犕．犖犻犻狋狊狌犿犪，犎．犎犪狊犺犻犿狅狋狅，２００９．犗犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狅犳犺狌犿犪狀犪犮
狋犻狏犻狋犻犲狊犫犪狊犲犱狅狀狊狆犪狋犻犪犾犿犲犿狅狉狔犻狀犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋狊狆犪犮犲．犑狅狌狉狀犪犾
狅犳犚狅犫狅狋犻犮狊犪狀犱犕犲犮犺犪狋狉狅狀犻犮狊，２１（４）：５１５５２３．

［４］ 犓．犓犪狑犪犼犻，犓．犢狅犽狅犻，犕．犖犻犻狋狊狌犿犪，犎．犎犪狊犺犻犿狅狋狅，２００８．犗犫
狊犲狉狏犪狋犻狅狀犛狔狊狋犲犿狅犳犎狌犿犪狀犗犫犼犲犮狋犚犲犾犪狋犻狅狀狊犻狀犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋
犛狆犪犮犲．６狋犺犐犈犈犈犐狀狋．犆狅狀犳．狅狀犐狀犱狌狊狋狉犻犪犾犐狀犳狅狉犿犪狋犻犮狊，狆．
１４７５１４８０．

［５］ 犕．犖犻犻狋狊狌犿犪，犓．犢狅犽狅犻，犎．犎犪狊犺犻犿狅狋狅，２００９．犇犲狊犮狉犻犫犻狀犵犎狌
犿犪狀犗犫犼犲犮狋犐狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀犻狀犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犛狆犪犮犲．２狀犱犐狀狋．犆狅狀犳．
狅狀犎狌犿犪狀犛狔狊狋犲犿犐狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀，狆．３９５３９９．

［６］ 犡狊犲狀狊．犕犜狓．犺狋狋狆：??狑狑狑．狓狊犲狀狊．犮狅犿?
［７］ 犔．犘犪犾犪犳狅狓，犎．犎犪狊犺犻犿狅狋狅，２０１０．犃犆狅犿狆狉犲狊狊犻狏犲犛犲狀狊犻狀犵犃狆

狆狉狅犪犮犺狋狅狋犺犲４犠１犎 犃狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲．犐犈犈犈犐犆犐犜２０１０犐狀狋．
犆狅狀犳．狅狀犐狀犱狌狊狋狉犻犪犾犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，狆．１５７９１５８３．

［８］ 犔．犘犪犾犪犳狅狓，犎．犎犪狊犺犻犿狅狋狅，２００９．犃犕狅狏犲犿犲狀狋犘狉狅犳犻犾犲犇犲狋犲犮
狋犻狅狀犛狔狊狋犲犿 犝狊犻狀犵犛犲犾犳犗狉犵犪狀犻狕犲犱犕犪狆狊犻狀狋犺犲犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋
犛狆犪犮犲．犐犈犈犈犠狅狉犽狊犺狅狆狅狀犃犱狏犪狀犮犲犱犚狅犫狅狋犻犮狊犪狀犱犻狋狊犛狅犮犻犪犾
犐犿狆犪犮狋狊．

［９］ 犘．犈犽犿犪狀，犈．犔．犚狅狊犲狀犫犲狉犵，２００５．犠犺犪狋狋犺犲犉犪犮犲犚犲狏犲犪犾狊：

犅犪狊犻犮犪狀犱犃狆狆犾犻犲犱犛狋狌犱犻犲狊狅犳犛狆狅狀狋犪狀犲狅狌狊犈狓狆狉犲狊狊犻狅狀犝狊犻狀犵
狋犺犲犉犪犮犻犪犾犃犮狋犻狅狀犆狅犱犻狀犵犛狔狊狋犲犿（２狀犱犲犱．）．犗狓犳狅狉犱犝狀犻狏犲狉
狊犻狋狔犘狉犲狊狊，犖犲狑犢狅狉犽．

［１０］ 犔．犃．犑犲狀犻，犌狔．犉犾狅狉犲犪，犃．犔狅狉犻狀犮狕，２００８．犐狀犳狅犕犪狓犫犪狔犲狊犻犪狀
犾犲犪狉狀犻狀犵狅犳狋犺犲犳狌狉狌狋犪狆犲狀犱狌犾狌犿．犃犮狋犪犆狔犫犲狉狀犲狋犻犮犪，１８：６３７
６４９．

［１１］ 犛．犛̈犪狉犽犽̈犪，犃．犞犲犺狋犪狉犻，犑．犔犪犿狆犻狀犲狀，２００７．犚犪狅犫犾犪犮犽狑犲犾犾犻狕犲犱

狆犪狉狋犻犮犾犲犳犻犾狋犲狉犳狅狉犿狌犾狋犻狆犾犲狋犪狉犵犲狋狋狉犪犮犽犻狀犵．犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犉狌
狊犻狅狀犑狅狌狉狀犪犾，８（１）：２１５．

［１２］ 犚．犓狌狉犪狕狌犿犲，犎．犢犪犿犪犱犪，犓．犕狌狉犪犽犪犿犻，犢．犐狑犪狊犺犻狋犪，犜．
犎犪狊犲犵犪狑犪，２００８．犜犪狉犵犲狋犜狉犪犮犽犻狀犵犝狊犻狀犵犛犐犚犪狀犱犕犆犕犆
犘犪狉狋犻犮犾犲犉犻犾狋犲狉狊犫狔犕狌犾狋犻狆犾犲犆犪犿犲狉犪狊犪狀犱犔犪狊犲狉犚犪狀犵犲犉犻狀犱
犲狉狊．２００８犐犈犈犈?犚犛犑犐狀狋．犆狅狀犳．狅狀犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犚狅犫狅狋狊犪狀犱
犛狔狊狋犲犿狊，狆．３８３８３８４４．

［１３］ 犓．犖犪犽犪犿狌狉犪，犎．犣犺犪狅，犚．犛犺犻犫犪狊犪犽犻，犓．犛犪犽犪犿狅狋狅，犜．
犗犺犵犪，犖．犛狌狕狌犽犪狑犪，２００６．犜狉犪犮犽犻狀犵狆犲犱犲狊狋狉犻犪狀狊狌狊犻狀犵犿狌犾
狋犻狆犾犲狊犻狀犵犾犲狉狅狑犾犪狊犲狉狉犪狀犵犲狊犮犪狀狀犲狉狊犪狀犱犻狋狊狉犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔犲狏犪犾狌
犪狋犻狅狀．犛狔狊狋犲犿狊犪狀犱犆狅犿狆狌狋犲狉狊犻狀犑犪狆犪狀，３７（７）：１１１．

［１４］ 犡．犛犺犪狅，犎．犣犺犪狅，犓．犖犪犽犪犿狌狉犪，犓．犓犪狋犪犫犻狉犪，犚．犛犺犻犫犪狊犪犽犻，

犢．犖犪犽犪犵犪狑犪，２００７．犇犲狋犲犮狋犻狅狀犪狀犱犜狉犪犮犽犻狀犵狅犳犕狌犾狋犻狆犾犲犘犲
犱犲狊狋狉犻犪狀狊犫狔犝狊犻狀犵犔犪狊犲狉犚犪狀犵犲犛犮犪狀狀犲狉狊．２００７犐犈犈犈?犚犛犑
犐狀狋．犆狅狀犳．狅狀犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犚狅犫狅狋狊犪狀犱犛狔狊狋犲犿狊，狆．２１７４２１７９．

［１５］ 犎．犜犪犿狌狉犪，犜．犛犪狊犪犽犻，犎．犎犪狊犺犻犿狅狋狅，犉．犐狀狅狌犲，２０１０．犆犻狉犮犾犲
犉犻狋狋犻狀犵犅犪狊犲犱犘狅狊犻狋犻狅狀 犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛狔狊狋犲犿 犝狊犻狀犵犔犪狊犲狉
犚犪狀犵犲犉犻狀犱犲狉犻狀犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犉犻犲犾犱狊．２０１０犐犈犈犈?犚犛犑犐狀狋．
犆狅狀犳．狅狀犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犚狅犫狅狋狊犪狀犱犛狔狊狋犲犿狊．

［１６］ 犇．犅狉狊犮犻犮，犎．犎犪狊犺犻犿狅狋狅，２００８．犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳犚狅犫狅狋犔狅
犮犪犾犻狕犪狋犻狅狀犕犲狋犺狅犱狊犝狊犻狀犵犇犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犪狀犱犗狀犫狅犪狉犱犔犪狊犲狉
犚犪狀犵犲犉犻狀犱犲狉狊．犐犈犈犈?犃犛犕犈犐狀狋．犆狅狀犳．狅狀犃犱狏犪狀犮犲犱犐狀狋犲犾
犾犻犵犲狀狋犕犲犮犺犪狋狉狅狀犻犮狊，狆．７４６７５１．

２９ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．１２０１０
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